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Abstract of EF0890844 

The circuit comprises an ammeter connected in 
series to the (oad, which is connected to a 
comparator unit (V), A current conversion unit 
{R2} is connected to an evaluation unit ($}, The 
comparator unit controls the current through the 
evaluation unit, as a function of a reference value 
prepared by the current conversion unit A 
current mirror (II KS) may be connected 
between the current conversion unit and the 
evaluation unit, The current mirror is controlled 
from the output of the comparator unit such that 
the voitage drop across the current measuring 
unit is almost equal to the voltage drop across 
the current conversion unit. 
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(54) Sc&ate^fior^ung xuf 0l^rwa«h«ng von dur<*i elms Usst lltess^«te« Str&m&r? 

(§?) Die Ert'indung bafetfft ssfis Sehajiungs- massung erfaufet weisl aine Stroroumsateungs- 

anoitinung zur Ufean*schu«g von dureh «ine last flfe- ateriehtung (R2) .**?, weicha mil asoar Au&»«r&einN$ 

8«a1sn Strdman, i«sbe$Ofida>e «^'K»mnNM8», mit (S) v^ndeh m*&& >« ^Wfwksti einas von dsr 

ehwr in Rsihs mit der last ges<^iiatan StrcsmmsSain ■ efromun^teungseinrichlung (Bg) bss stpasialisn 

rsehtung walche mit sinsr Varglefchs&ittridTmftq v«t- Ratersrcswartsa dis Vargiaebsairdchufng (V) dsn an 

bundok ' dsf Auswstiainheit (S) aniegsndan Strom steuart 

ita« Schafcngsansa1n«Hg. waiehs bet ztwedas&i- 
g« Steafcfn der Last §i«ishssifig sins gensue Strom- 
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Bassftmlbuog 

Die ErfineJuno betnfft eirta Sch&Sungaanordnung 
zur Qberweohung van durcft elna Last f HaSeodan Stra- 
man, \ft&bfmt)ti$r$ fGr Rr&ff!ahf2#up, m?t einar in 5 
Roihg mit der last gesch&ilatan StrommeBeinriohtur^ 
wetehe mit einer Ver^^iohsanrsc^tung varf&mdan set 

£$ 1st Nnrstchend b^Kannt, tfen dureh sina Last f Se- 
Banden Strom mittais einea Sfcunta zu beatimmen, 
Debei wird Shunt mit dar Last in Reihe g^acft&tet 
und der am Shunt antstahande SpannungaabW a& 
MaB luf den Strom ausgwartet 

Qblicherweiae is! dar Shunt xwfecheri last und 
Masae angeardnat. 

Der Sf-&m>unga&bM am Shunt kt dafca* dam durch 
die UetfUeB^xiem Strom dirakt proportional. 

Aus^riaeinrichtungsn edaasan Spannungaa wai- 
che eiab auf das Maeaa-Sign&i beziehen. Soli ate erne 
Hi^Sid^^^isrung der Last vem^ndet mrdm> m 
dia $p#nung am Shunt immer auf eina Batriebsspen* ^ 
nung basogea 

Batmgt da? SpannurtgsabiaH am Shun* sudem nur 
wartime Mi$voit< ist ®m zuvsrl&saiga Auev^srtung nicht 

Dar Edindung lisgt somit dia Aufgabe zugrurcfe & 
aina Schaltungaanordnung ansug^>en, wa&be fcai 
suvarltssigam Steu&m dar Ust gia&hzeit^ 
ganaua Stronroe&aung ^ri&ubt 

Edindung$$am&S w»xt dia Aufgaba dadumh gaidat 
daB eine StrowmsetsungseinilchtunQ mit einar Aua- $o 
weriaainhaii mt&mdm 1st wc^>ai in AbhSngigksK sinas 
von dar S^omumset^un^seirtr^tung baraitgaeMiitan 
Rafererawsdas die Vergteioh^rux^tu^ dsn m dar 
Auswerleainhaft anliegendan Strom eteuert. 

Der Wi der Erf indung fcaatam darin, daB mit nur 3$ 
siner E^richking awohi dar fteferan^art fur die 
V^i^tehseinnchtung faaigeJegt wird, ala &uch der zu 
maasande Strom eine aoiaha GrSBarwcirtung arreteht, 
daB aina zuveri&ssi&e Au&wartung das Strafes tfyrch 
$e AuswfcrtaesndaS mSgiich iat ^ 

In siner W^ierbiiduitg iat Aachen da? Siro*twv 
&^ungaemrictttun^ und dw Auawertsejnh<&H ain 
Stromspiagei gsachaitat, wateher vom Ausgang dar 
Var^eicha^nrichtung damrt geateu^t wird, daB dar 
Spannunga^>fai} an dar StrommeBainrichtung $mh 4$ 
dam Spannursgsafefeli an dar StfomuTO^uf^feirlcb^ 
turij let:. 

Die Varwwung dea Stromspiegals srtobt ^ne 
dynarrssd^ Anpaaaung das Ausg^r^^gnais an da 
tate&ehl&h vorh&ndanan Varh^ltnfesa, *e 

in airier Wa^t^bildung W6i$t di§ Sty^un^at^ungs- 
ejnrsditung ai^^ Ir^^rsn Wider^tand auf, w^lah^ grd- 
Ser &i afe d^r innara VVidara^rid der StrOT- 
meSsind^lung, 

DS^ fdr dia Schs&ngaanofdjiung not^andig^ ^ 
Stronx«m^txiing ist sm^it auf einfeaha Art und We&<& 
air^^fcar. 

Die Verglaichseinr Ic&tun® iat dabai vodaiihaft^ 



wai^ ais Diffarajixvwt^rker au^iebiid^i 

Das A^agangsaignal wird uber ain^ Q^tunga^in- 
richtung dar Aiweilaeinhait xugefiihrt. 

D^nit die Vergfeioha^nrfchlung auch Sisnaia 
amelt^r tenn, die auSsrhaib Ihres Afbe^te^iohas iia- 
gen, is$ d^e V^rgiaichaeinrichtung mit ^ner Sp&nnungs- 
arhdhungs^haltung v^bu?>dan, 

in einar AusfDhrung 1st di« Uat ain§ induklive Last 
*n$beaondar$ w Ven^i ^um &ieuem ^Ijw Kbmpras- 
aors ainar Klimaani&ga. 

Dia Mst wrung dar Lest arfolgt defeat Hiife 
einss pi^w^tanma^uHenan Signals.. Diss hat dw 
teil> deS dunsh die PWl^Sieusrung die B^triebsispan- 
nung iengsam su^ den £imahe^>u?^d d^r Uet 
ha^^gaxogen wird i^td mi eo weit rm^n^iacbs Sner- 
gla dutch dm PWM-Slgnai ^^afuhd wl?xi wia ea f Dr 
diasen Vdrgang notwendig ist Des t)?aha- bskanma 
H^cjbaHgar^usch dar Last, weiches auf dia Umw&nd- 
lung von i^arsahuseiger magn^iacHar En^rgia in 
n'Whaniacha Emrgie suru^ulDhw iat, ur&erfoNht 
durchdiase Artdaegieitend^n BnachaHana, im Ai^g«rv 
biick dt^s Einscheltmomema^ d«$ E^ktmjmgnetvanii- 
ias iat ain minraedar Oertocr^ag^ varnelimbar. 

Dia Erfindung ia^t galiir^iaha Auett}hrungtemen 
xu. Binae davon soil enband dsr m der Zeichnung dar- 
geateilten Figur n^her arfeutert werdan, 

in dar Figur iat sine Schaltungeenordnung xur 
Steuerung und Obamachung einea Eiaktron^natvan- 
m L in ainsm Korpreaaor ainar Kiirmaniage einea 
Kraf^ahrsm^aa dargastaiit. 

Daa Ventii L> walch^e m M&sas iisgt, wird von 
einam S&uergar&t S aber dia Ba^s ainas Transistor 
• odar sbgascheltet 
im Emittarxweig dae Trenaistora iat esn Shunk R1 
angaordnat> der mit der B^riabaapannung i) B verbi^v 
den M. im Kraft^brx^^ bair^gt diaea Betdab&§pa*v 
mm. Ue Pblicharwe^ 12 od^ 24 m Der Widaratod 
Rl Iat ^esohxeitig mit dem niehtinvertiaranden Ein^ng 
einee aie Drff^wsvaj^rker arbeitendan Operstione- 
verst^rkofs V vert^^dan, 

Ein xw^ter Wideband iat einersafta sbenfaiia 
mit dar BetJleba$pannu^ig U s und endorwaits rnit dam 
jnvartierendan Bng&ng dae Oparaiionavwst^rke^ V 
verbur^den. Am Knete^unkl K fa dar Wideband R2 
Ober dan afe Strom^iagal gaecheitatan Tmn^etor T1 
mit ainaro weiteraart Widemtand B3 ve^ndan, dar £wi- 
eeben Ifesa und dero Emitter de& Tmnaiato T1 iiagt 
Dar ^agang dea Opamiionavere^mam V fOhrt an die 
Bea^e das Im^atore T1 . 

Wktaratend Bi und dar Emitiar das Trensiatora 
T1 aind cfeer ainan TiafpaS R4, C2 m dam A1>W&nd- 
iar d^ Slauergar^tas S verburxlaji. 

Dar OparatiDnaversti%kaf V ist mi ainar Span- 
nu^wajtbpplungeainriohtMng E varbundan Disea 
Spannungaverdop^ungsainnchtung E baataht &ua 
einem Transiatof T£ t waich^r ml aeiner Basis an einen 
m&&m FV^-Auagang A2 des St^rga^taa S 
gasdieitet iet Dar Koiiakior ist ainefaeits &>ar einen 
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, - rv ^mmiHsf Diode D1vSf- ^m^m^ M ^^^ hm f Mt ff m 
bundsn Andsrerseife tet <fer Kotawtor oas .mnssston, v«9 s»w ^ . 

T2 to ainen Kendemator 03 n* dsr Diode 01 ««fM*g*«*«t ^w^pw^Stomlvom Stauer- 



Die ofcen bes#hrisb«ne Scha&f^f 



wis 



Da auch das am A/D-Wandfer m*m&&& S 

Ktww^w— - t iA &5«*firt Ts#*j»S R4 und C2 dieses bignai g©g«H*©i- 

PUMtaOT A1 das ™ JJ^jJSEi " "^StL^ «*l * 
madutotw Signal an, wofeei dar Strom *m von s ^ mm nmiimng etna S?^oriungwafcSo^ur^- 

W^^BlOerdurohdertW^^BI^B^ Bars au* L«flri»i* 

Strom fa, entsprteW dam Utftttfffl > UST <n o* * ^ ste ffjf def , Arbsiis&aratoh < 

Sene*dru;og von 0 - 1A. 

Dar durch den Widerstand B2 fJteBand* Strom fez 
M dar Matetrom W* im «**^** 

Dar SpannungsafeMS flbardem V«t^w hi **• wi «a«d BS ft* iUf ^asse 

dar Span nungsaOMi **. fe f - l*S Sn?o V ^ *«*««■» 03 auf 12 V ** Am 
Vm^m****** m SSS- Kondansator C4 tiaftm sieh sfeenlaSs it V ein. o ? e 
W potanMia warden durch dan Opomten^^r ™^ fth am Opo^onova^rkar V onii^-n. 
k8fVmHamandsf vsf#obon. Tranc -. e w ^ istimsnder^^Sd^rTsumistaf T2gesp@r?tCLcw- 

Osr Op^ationsvsrstarkor V steusrt dsn ir&RW <~ ft ^ Kbndansator CS gfUfldsSftsfcH 12 

T1 to dar Span******* U M t V Dia DiSo DS sparri da am V«mindungapunkt dar 

Diodo DS m dam fendensator G8 24 V anfegen. 
Dssaa 24 V £4sho«aach m Kondsn&ator U, feomrt w- 
9i> gan .an* OpmSot^v^W V dissaf» 
t*)anfe!ia 24V Bs^^jaspanflung an. 



vmMfms mtfrssim A wird dar Ti»*Of Tte ton- 
« mit oi«am PWM-Signai von SO % angas^art. 
ist dsr Transistor T2 ioit^xl (High-Signs! mm, 



FOr den MaSsfew gin 



Rt 



R2 



Fakior zur Umaabwno dar Strftm 
Durch sins Stromd&mpfimg wtrd m mmscmm 
Stromma^grmi afhaitan. 

Urn aina Auswerfcr^ durch das Steyarsawt Saw 

A/D-Wa:xlisr das Stouargatatas iiagt sem« Uganda «> 
Spennongan 



I ^tao f iiaiefYdan Stromen. Snstoascs^are IOr Kr&R- 
feteeugs. mjtsirw in Beihe mt Last gsschaitolsn 
StrommaSaimfehtung, wefehe mit ainar Vergsessns- 
eirtriohtung vastsundan iat. dodurftft gaW- 
seHshrwt daS aina gtrom»?nsatzu^|S^««^9 
(R2) mit ansa toswerteeinheK (vS) vsrt5U0den >st. 
wobai in AbMhSigksit atnes «» dar Stromumssv 

%vafles dis Vefgiatchsainrichtyng (V) dan on dat 
AiiSwarieoinhatt(B) aniiogatKtan Strom atauod. 



R1 
R2 
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Daduroi^ 1st sine xuvarfasstga Bestimmnng 
dumh das Ventif LfiieSanden Stramas mdgifch, 

Das Stauergarat S vargieicttt d:asan so 
t&ttmmw Strom 5 laS t ^ »rt mit mm fhm 



2. BdtmxvmoitoW « ach Aospm^J. 

safeTOStohnat, <te8 awischen dsr awmuma*- 
ai^sstnrioteg (BS) und dar Au^taosnnait 
{St^n Stromapiagsi (T1« B3| gsacMnat «st, w*- 
char vom Auagong dar VefgiaichsaSndcht^ (V) 
derarl gesteuart da8 dar QpanrtungsabM an 
dor SifwniaSatnnch^ng (Ri) annShsmd giaicn 
dam Spannungsa«t an dor S&omumsatsunssein- 
rk5nfeng(B^ta 

3, SchaHungsamitSnung nach Anaprueh t odar 2, 
<li|^ : ^iMm«eU*ftet. dsS dia Stromumsst- 
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stand d&r StrooTOsBeinrichttmg (Rl). 
4, Schato§$ar*ordnung mch mm dar vs?twg^ $ 



& Sdmituftgsanordnung naoft A^^ru^h i Oder S t . 10 



Bm^ &^ur^mnnchtur^ (R4< 02), an die 
i^hs& (S) gafohri 1st. 

6< $ch&mjnpanordnun$ nach Anaprueh 1 Oder 4, re 
dadsimft geksnm^chnet, daB &r> die V&gitifr$&~ 
^riohtung (V) aim* B^tfisbs^nni^^mohungs- 



?< $<&&teg$anofi1fum§ n&ch An&prucn 1, (SMfctfCh so 
t d&B d& Last induce U& 



& Schaltur^swxtaig mch Anspruch 7, d&d*iro& 
g^SftrOT&lwt, da£ die indukitva Last ain V&iiiS as 
sum §te&m eines Kornpf sssors K\\rm&n{m® 



& Sch&tegsanordnung Anepruch 1 , T od^r B< 
dsdiirsh $aksrm5t$&lwi, daB die Anmmrmg so 
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